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(57) Abstract 

For the support of deflection rollers(l) in molten metal, 
ball bearings (3, 4, 5) with low osculation (9) are used in order 
to compensate temperature-dependent length variations. The 
thus reduced axial guidance is improved by magnets (10, 19) 
fitted on the face. For example, mutually repelling permanent 
magnets (10, 1 1) are fitted in the turning centre of the shaft (1) 
and in the opposing frame piece (2). 



Fur die Lagerung von Umlenkrollen (1) in 
geschmolzenem Metall werden Kugellager (3, 4, 5) mit 
geringer Schmiegung (9) verwendet, urn temperaturbedingte 
Langenanderungen auszugleichen. Die dadurch verminderte 
axiale FOhrung wird durch stimseitig angebrachte Magnete 
(10, 19) verbessert. Beispielsweise sind im Drehzentrum der 
Welle (1) und im gegentlberiiegenden Rahmenteil (2) sich 
abstoBende Permanentmagnete (10, 11) angebracht. 
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B eschreibung 



Lagerung von Rollen 



Durch die DE-Patentanmeldung P 196 086 70 wurde bereits vorgeschlagen, ein Kugellager 
mit Laufringen aus hitzebestandigem Stahl und Keramikkugeln fur die Lagerung von 
Umlenkrollen in geschmolzenem Metall zu verwenden. Bei solchen Anwendungsfallen ist 
beispielsweise ein Bottich mit geschmolzenem Zink fur die Verzinkung einer 
durchlaufenden Blechbahn vorgesehen. Diese wird uber eine im mehr als 400 Grad Celsius 
heiBen Zinkbad angeordnete Rolle umgeleitet. Sie ist an einem Gestellrahmen aufgehangt 
und uber die genannten Kugellager an den Wellenenden drehbar gelagert. Das aggressive, 
geschmolzene Zinkbad umspult praktisch das gesamte Lager, da eine zuverlassige 
Abdichtung bei dieser Temperatur und diesem Medium nicht moglich ist. Dabei ergibt sich 
ein nicht zu vermeidender VerschleiB insbesondere an den Laufbahnen der Laufringe aus 
Stahl. Die Verwendung von Keramikwerkstoffen auch fur die Laufringe scheidet meist aus, 
da mit hohen Kosten und insbesondere mit Zerstorung des stark bruchgefahrdeten, sproden 
Keramikwerkstoffes gerechnet werden muB. Aus diesen GrQnden bildet die Konstruktion 
hitzebestandiger Stahllaufringe und Keramikkugeln noch die optimale Losung. Jedoch 
steht bei dieser stets der Wunsch nach einer Verlangerung der Lebensdauer im 
Vordergrund, 

Dies wird bei der genannten Ausfiihrung durch Laufringe mit ausschliefllich radial 
belasteten, in der Schmiegung zu den Kugeln reduzierten Laufbahnen und zentralen, im 
Bereich der Stirnflachen der Rollenzapfen angeordneten Keramikkugeln erreicht. 
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Dadurch wird der bei Kugellagern mit engerer Schmiegung zwangsl&ufig auftretende 
Gleitreibungsanteil stark reduziert. Dies wird zwar durch die unzureichende Axialflihrung 
an dieser Stelle erkauft, jedoch wird die axiale Fiihrung von Keramikkugeln im Zentrum 
der Stirnflache der Rollenzapfen ubernommen. Durch die geringe Schmiegung wird der 
VerschleiB im Gleitreibungsbereich der Laufbahn des Laufringes erheblich reduziert. 
Weiterhin konnen die Kugellager ein grdBeres axiales Spiel ausgleichen, ohne in den 
Bereich unerlaubter Axiallasten zu gelangen. Dies ist insbesondere im genannten 
Anwendungsfall mit groBen Abmessungen und Toleranzen der Rolle von Bedeutung. Die 
Keramikkugeln sind jedoch, wenn auch nur geringfugig, einer Gleitreibung ausgesetzt, 
sodaB der Wunsch nach weiterer Optimierung besteht. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Lagerung der eingangs genannten Art so zu verbessern, 
daB im Sinne einer langeren Lebensdauer der VerschleiB insbesondere im Bereich der 
axialen Abstutzung reduziert wird. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Abstiitzelemente aus temperaturfesten 
Dauermagneten bestehen, wobei jeweils einer an der Stirnflache des Rollenzapfens und der 
andere gleichachsig am Tragrahmen angeordnet ist und diese sich gegenzeitig abstoBen. 

Die Dauermagnete bilden somit eine beruhrungsfreie Abstutzung und sind dadurch 
verschleiBfrei. 

Diese und weitere Merkmale werden nachfolgend an dem in der Zeichnung dargestellten 
Beispiel beschrieben. 

Die einzige Figur zeigt die Lagerung des einen Endes einer Rolle I mit einem Kugellager 
geringer Schmiegung. Die Rolle 1 ist, wie nicht im einzelnen dargestellt, beiderseits gleich 
gelagert und dartiber in einem Tragrahmen 2 drehbar angeordnet. Die gesamte Anordnung 
arbeitet in einem nicht gezeigten Zinkbad, wobei die Lager mit flussigem Zink umspult 
sind. 

Das dargestellte Kugellager besteht aus Laufringen 3, 4, hergestellt aus hitzebestandigem 
Stahl und Kugeln 5 aus Keramik. Der auf dem Rollenzapfen 6 sitzende und mit einer 
Mutter 7 gesicherte Innenring 4 ist mit einer zylindrischen Laufbahn 8 versehen. Der 
AuBenring 3 sitzt in dem nur angedeuteten Tragrahmen 2 und weist ein gegenuber dem 
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Kugelradius erheblich starker gekriimmtes Laufbahnprofil 9 auf Dadurch ergibt sich zur 
Kugel 5 eine stark reduzierte Schmiegung. Das Kugellager ist deshalb fur Axialbelastungen 
nicht geeignet. Durch diese Konstruktion ist der Gleitreibungsanteil zwischen Kugeln 5 
und der Laufbahn 9 des AuBenringes 3 erheblich geringer, der am Innenring 4 theoretisch 



Die axiale Abstutzung erfolgt beiderseits an jedem Rollenzapfen 6 durch jeweils ein Paar 
von sich gegenseitig abstofienden Dauermagneten 10, Einer davon ist in eine Ausnehmung 
1 1 an der Stirnflache eingesetzt, der andere in eine entsprechenden Ausnehmung 1 1 am 
Tragrahmen 2. Zwischen den Polflachen 12 ist ein geringer Spalt 13 gelassen, der eine 
Axialbewegung der Rolle 1 ermoglicht. Die Charakteristik der AbstoBkraft ist bekannter 
Weise extrem progressiv, so daB eine Beriihrung der Polflachen 12 unter normalen 
Betriebsbedingungen ausgeschlossen ist. 



Null. 
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Schutzanspruche 



Lagerung von Rollen 



1 . Lagerung von Rollen in Schmelzmetallbadern mit temperaturfesten Kugellagern, 
wobei deren Laufringe mit ausschlieBlich radial belasteten, in der Schmiegung zu 
den Kugeln reduzierten Laufbahnen und zentralen, im Bereich der Stirnflachen der 
Rollenzapfen angeordneten, axialen Abstutzelementen versehen sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstutzelemente aus temperaturfesten Dauermagneten 
(10) bestehen, wobei jeweils einer an der Stirnflache des Rollenzapfens (6) und der 
andere gleichachsig am Tragrahmen (2) angeordnet ist und diese sich gegenseitig 
abstoBen. 

2. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Dauermagnete (10) 
scheibenfbrmig ausgeflihrt sind. 

3. Lagerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Dauermagnete 
(10) ringfbrmig ausgeflihrt sind. 
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